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Modelo de Razonamiento Geométrico de Van Hiele

El modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele explica cdmo se produce la
evolucidn del razonamiento geométrico de los estudiantes dividiéndolo en cinco niveles
consecutivos, los cuales se repiten con cada aprendizaje nuevo. El estudiante se ubica en
un nivel dado al inicio del aprendizaje y, conforme vaya cumpliendo con un proceso,
avanza al nivel superior.

En su totalidad, el modelo de Van Hiele abarca dos aspectos bdsicos:

- Descriptivo: mediante este se identifican diferentes formas de razonamiento
geométrico de los individuos y se puede valorar su progreso (niveles de razonamiento).

- Instructivo: marca pautas a seguir por los profesores para favorecer el avance de
los estudiantes en el nivel de razonamiento geométrico en el que se encuentran (fases de
aprendizaje).

El modelo de Van Hiele ayuda a explicar cémo, en el proceso de aprendizaje de la
geometria, el razonamiento geométrico de los estudiantes transcurre por una serie de
niveles. Para dominar el nivel en que se encuentra y asi poder pasar al nivel inmediato
superior, el estudiante debe cumplir ciertos procesos de logro y aprendizaje. Este modelo
distribuye el conocimiento escalonadamente en cinco niveles de razonamiento,
secuenciales y ordenados. Dentro de cada nivel propone una serie de fases de aprendizaje
gue el estudiante experimenta para avanzar de un nivel a otro, lo que constituye la parte
instructiva del modelo. Ningun nivel de razonamiento es independiente de otro y no es
posible saltarse ninguno: el estudiante debe pasar y dominar un nivel para subir al
siguiente.

A este respecto, al subir de nivel se hacen explicitos en el estudiante los
conocimientos que eran implicitos en el nivel anterior, lo cual indica que va aumentando
de esta manera el grado de comprensiéon y dominio del conocimiento. Esto hace que los
objetos de trabajo de este nivel superior sean extensiones de aquellos del nivel anterior.
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Dimension Descriptiva: Niveles

Los niveles en los que se divide el razonamiento geométrico demostrado por los
estudiantes es el siguiente:

Nivel 1: Reconocimiento o visualizacion

El estudiante reconoce las figuras geométricas por
su forma como un todo, no diferencia partes ni
componentes de la figura. Puede, sin embargo, producir
una copia de cada figura particular o reconocerla. No es
capaz de reconocer o explicar las propiedades
determinantes de las figuras, las descripciones son
principalmente visuales y las compara con elementos
familiares de su entorno. No hay un lenguaje geométrico
basico para referirse a figuras geométricas por su nombre.

Nivel 2: Analisis

El estudiante puede ya reconocer y analizar las partes y
propiedades particulares de las figuras geométricas y las
reconoce a través de ellas, pero no le es posible establecer
relaciones o clasificaciones entre propiedades de distintas
familias de figuras. Establece las propiedades de las figuras de
forma empirica, a través de la experimentacion y manipulacién.
Como muchas de las definiciones de la geometria se establecen
a partir de propiedades, no puede elaborar definiciones.

Nivel 3: Clasificacion

El estudiante determina las figuras por sus propiedades y reconoce cdmo unas propiedades
se derivan de otras, construye interrelaciones en las figuras y entre familias de ellas. Establece las
condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir las figuras geométricas, por lo que las
definiciones adquieren significado. Sin embargo, su razonamiento ldgico sigue basado en la
manipulacidn. Sigue demostraciones, pero no es capaz de entenderlas en su globalidad, por lo que
no le es posible organizar una secuencia de razonamientos légicos que justifique sus observaciones
(demostrar). Al no poder realizar razonamientos légicos formales ni sentir su necesidad, el
estudiante no comprende el sistema axiomatico que construye las Matemadticas. El estudiante
ubicado en el nivel 2 no era capaz de entender que unas propiedades se deducian de otras, lo cual
si es posible al alcanzar el nivel 3. Ahora puede entender, por ejemplo, que en un cuadrilatero la
congruencia entre angulos opuestos implica el paralelismo de los lados opuestos.
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Nivel 4: Deduccidn

En este nivel ya el individuo realiza deducciones y demostraciones légicas y formales, al
reconocer su necesidad para justificar las proposiciones planteadas. Comprende y maneja las
relaciones entre propiedades y formaliza en sistemas axiomdaticos. Comprende cémo se puede
llegar a los mismos resultados partiendo de proposiciones o premisas distintas, lo que le permite
entender que se puedan realizar distintas demostraciones para obtener un mismo resultado. Es
claro que, adquirido este nivel, al tener un alto grado de razonamiento légico, obtiene una vision
globalizadora de las Matematicas.

Nivel 5: Rigor

El individuo esta capacitado para analizar el grado de rigor de varios sistemas
deductivos y compararlos entre si. Puede apreciar la consistencia, independencia
y completitud de los axiomas de los fundamentos de la geometria. Capta la
geometria en forma abstracta. Este ultimo nivel, por su alto grado de abstraccién,
debe ser considerado en una categoria aparte, tal como lo sugieren estudios
sobre el tema.

Dimension Instructiva: Las fases del Modelo de Van Hiele

Los Van Hiele propusieron cinco fases de aprendizaje que guian al docente en el
disefio y organizacion de las experiencias de aprendizaje adecuadas para el progreso del
estudiante en su paso de un nivel a otro. Dentro del modelo, las fases no son exclusivas
de un nivel sino, en cada nivel, el estudiante comienza con actividades de la primera fase y
continua asi, de tal forma que al terminar la fase 5 debe haber alcanzado el nivel de
razonamiento siguiente. Las fases de aprendizaje son:

Fase 1: Informacion

En esta fase se procede a tomar contacto con el nuevo tema objeto de estudio. El profesor
debe identificar los conocimientos previos que puedan tener sus alumnos sobre este nuevo
campo de trabajo y su nivel de razonamiento en cuanto a este. Es el primer acercamiento a
los conocimientos del alumno. Si tuviera que reducir toda la Psicologia Educativa a un solo
principio diria lo siguiente: el factor mds importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno/a sabe. Averigliese esto y enséfiese en consecuencia”. Los alumnos deben recibir
informacién para conocer el campo de estudio que van a iniciar, los tipos de problemas que
van a resolver, los métodos y materiales que utilizardn, etc.
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Fase 2: Orientacion dirigida.

Se guia a los alumnos mediante actividades y problemas (dados por el
profesor o planteados por los mismos estudiantes), con el fin de que estos descubran
y aprendan las diversas relaciones o componentes bdsicos de la red de
conocimientos por formar. Los problemas propuestos han de llevar directamente a
los resultados y propiedades que los estudiantes deben entender y aprender. El
profesor debe seleccionar cuidadosamente estos problemas y actividades y, cuando
lo necesiten, orientar a sus alumnos hacia la solucién. Esta fase es fundamental, ya
gue en ella se construyen los elementos bdsicos de la red de relaciones del nivel
correspondiente. El papel del profesor resulta primordial en esta fase, ya que debe
seleccionar las actividades adecuadas para permitir al estudiante aprender los
conceptos, propiedades o definiciones fundamentales para el nuevo nivel de
razonamiento. En esta fase, una planificacion cuidadosa de la secuencia tendra en
cuenta la necesidad de conseguir pequefios éxitos que estimulen su autoestima v

Fase 3: Explicitacion.

Los alumnos deben intentar expresar en palabras o por escrito los resultados que
han obtenido, intercambiar sus experiencias y discutir sobre ellas con el profesor y los
demads estudiantes, con el fin de que lleguen a ser plenamente conscientes de las
caracteristicas y relaciones descubiertas y afiancen el lenguaje técnico que corresponde al
tema objeto de estudio. Los estudiantes deben aprender y afianzar el vocabulario propio
del nivel. En esta fase no se produce un aprendizaje de conocimientos nuevos, en cuanto a
estructuras o contenidos, sino una revision del trabajo llevado a cabo con anterioridad, a
partir de conclusiones, practica y perfeccionamiento de la forma de expresarse, todo lo
cual origina un afianzamiento de la nueva red de conocimientos que se esta formando. El
tipo de trabajo que se debe realizar en esta fase es de discusion y comentarios sobre la
forma de resolverse los ejercicios anteriores, elementos, propiedades y relaciones que se
han observado o utilizado.
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Fase 4: Orientacion libre.

En esta fase se debe producir la consolidacién del aprendizaje realizado en las fases
anteriores. Los estudiantes deberan utilizar los conocimientos adquiridos para resolver
actividades y problemas diferentes de los anteriores y, probablemente, mas complejos. El
profesor debe proponer a sus alumnos problemas que no sean una simple aplicacion
directa de un dato o algoritmo conocido, sino que planteen nuevas relaciones o
propiedades, que sean mds abiertos, preferiblemente con varias vias de resolucién, con
varias soluciones o con ninguna. Por otra parte, el profesor debe limitar al maximo su
ayuda a los estudiantes en la resolucién de los problemas. Los problemas planteados en
esta fase deben obligar a los estudiantes a combinar sus conocimientos y aplicarlos a
situaciones diferentes de las propuestas anteriormente. La intervencién del profesor en la
resolucion de las tareas debe ser minima, pues son los alumnos quienes tienen que
encontrar el camino adecuado a partir de lo aprendido en la segunda fase.

Fase 5: Integracion.

Los estudiantes establecen una visidn global de todo lo aprendido sobre el tema y

de la red de relaciones que estan terminando de formar, integrando estos nuevos
conocimientos, métodos de trabajo y formas de razonamiento con los que tenian
anteriormente. El profesor debe dirigir resimenes o recopilaciones de la informacién que
ayuden a los estudiantes a lograr esta integracion. Las actividades que les proponga no
deben implicar la apariciéon de nuevos conocimientos, sino solo la organizacién de los ya
adquiridos. Se trata de lograr una visién general de los contenidos del tema objeto de
estudio, integrada por los nuevos conocimientos adquiridos en este nivel y los que ya
tenian los estudiantes anteriormente. No hay un aprendizaje de elementos nuevos, sino
una fusion de los nuevos conocimientos, algoritmos y formas de razonar con los
anteriores. Las actividades de esta fase deben favorecer dicha integracion y permitirle al
profesor comprobar si va se ha conseguido.
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Propiedades del modelo de Van Hiele

Para comprender mejor el modelo de Van Hiele, es necesario analizar y tomar en
cuenta las siguientes caracteristicas:

Recursividad: El éxito en un
nivel depende del grado de
asimilacion que tenga el estudiante de
las estrategias del nivel anterior. Los
objetos de un nivel se convierten en
los objetos de estudio del siguiente,
es decir, se hacen explicitos aquellos
conocimientos que eran implicitos en
el nivel anterior. En otras palabras,
por ejemplo, el pensamiento del
segundo nivel no es posible sin el del
nivel béasico.

Secuencialidad: No
se puede alcanzar un nivel
sin haber superado de forma
ordenada todos los niveles
inferiores, cada nivel de
razonamiento se apoya en el
nivel anterior, hay que tener
cuidado ya que una mala
instruccion o aprendizaje en
un nivel anterior puede
llevar a aparentar que ya
estan preparados para pasar
al siguiente nivel, cuando no
es asi. Van Hiele decia que
la edad no es un factor
determinante para el paso de
los niveles.

Especificidad del lenguaje:
Las diferentes capacidades de
razonamiento asociadas a los niveles
de Van Hiele no solo se reflejan en la
forma de resolver los problemas
propuestos, sino en la forma de
expresarse y en el significado que se
le da a determinado vocabulario.
Cada nivel lleva asociado un tipo de
lenguaje y un significado especifico
del vocabulario matematico; por
tanto, el docente debe ajustarse al
nivel en que estan sus estudiantes.

Continuidad: Se refiere a la
forma en como el individuo pasa de
un nivel a otro. El paso en los niveles
de Van Hiele se produce de forma
continua y pausada, puede tardar
varios afios en los niveles 4 y 5. Se
puede dar el caso de que el individuo
no llegue a alcanzar el nivel 5.

Localidad: Por localidad de los niveles se entiende que un
individuo puede razonar en diferentes niveles al trabajar en distintos
campos de la geometria. Por lo general, un estudiante no se
encuentra en el mismo nivel de razonamiento en cualquier area de la
geometria, pues el aprendizaje previo y los conocimientos que tenga
son un elemento basico en su habilidad de razonamiento. Una vez
alcanzado un nivel en algun concepto o campo de la geometria, sera
més facil para el individuo alcanzar ese mismo nivel para otros

conceptos o areas geométricas.

Para reflexionar: ¢Por qué es importante para un

docente de

ensefanza

media el

Modelo

de

Razonamiento Geométrico de Van Hiele? Exprese a lo
menos dos razones.
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